E-CHECK PV-Anlagen

Fiir die wiederkehrende Priifung von
PV-Anlagen und dazugehorigen stationaren
elektrischen Energiespeichersystemen
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Ziel, Geltungsbereich und
Haftungsausschluss der Richtlinie

Einleitung

Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) und deren zugehdrigen
elektrischen Betriebsmittel, zu denen auch stationare elektrische
Energiespeichersysteme gehdren, dienen der Erzeugung, Vertei-
lung und Anwendung elektrischer Energie. PV-Anlagen und deren
zugehdrigen elektrischen Betriebsmittel unterliegen einer Alterung
und Abnutzung. Beeinflussende Faktoren hierfiir sind Umwelt-
einfllisse und besondere Betriebsbedingungen.

Aus diesen Griinden muss im Laufe der Zeit mit Mangeln gerech-
net werden, die entscheidend fiir die Sicherheit im Haushalt oder
Gewerbe sind. Deshalb sollten, wie im gewerblichen Bereich ver-
pflichtend, in allen anderen Bereichen wiederkehrende Priifungen
in Form des E-CHECK PV-Anlagen durchgefiihrt werden.

Ziel

Durch den E-CHECK sollen Mangel an PV-Anlagen, stationéren
elektrischen Energiespeichersystemen und deren zugehdrigen
elektrischen Betriebsmittel rechtzeitig erkannt werden, bevor

die Gefahren fiir Personen, Tiere und Sachen entstehen konnen.
Gleichzeitig sollte der Elektrotechniker auch der Berater des
Betreibers sein, indem er niitzliche Hinweise zur effizienten Ener-
gieanwendung und intelligentem Energiemanagement aufzeigt.
Fiir den ordnungsgemaRen Zustand der PV-Anlage und deren
zugehorigen elektrischen Betriebsmittel ist der Betreiber verant-
wortlich.

Auf Grundlage dieser Richtlinie fiir den E-CHECK PV ist der
Zustand der PV-Anlage und deren zugehdrigen elektrischen
Betriebsmittel beziiglich

« ihrer Gebrauchs- und Funktionsfahigkeit,

+ ihres ordnungsgemaRen, sicherheitstechnischen Zustandes,
+ Schutz gegen elektrischen Schlag,

+ Schutz gegen elektrisch geziindeten Brand,

+ MaRnahmen gegen Blitzeinwirkung und Uberspannung,

+ Energiemanagement,

+ Leistungsfahigkeit

zu prifen. Nach Durchfiihrung des E-CHECK PV-Anlagen und
Beseitigung festgestellter Mangel ist die erforderliche Sicherheit
fir Menschen, Tiere und Sachwerte wiederhergestellt.



Geltungsbereich

Diese Richtlinie fiir den E-CHECK PV-Anlagen gilt fir die
Durchfiihrung von wiederkehrenden Priifungen, z. B. nach
VDE 0105-100, nach VDE 0126-23 und nach VDE-AR-E 2510-2
an elektrischen Anlagen mit PV-Anlagen und stationadren
Energiespeichersystemen von

+ Wohnungen und Wohngebauden,

+ Nebengebauden wie Garagen, Schuppen, Stallungen usw.,
+ Gebdauden, die gewerblich genutzt werden,

+ Industrieanlagen oder

+ offentlichen Einrichtungen.

Fiir die wiederkehrende Priifung bestimmter elektrischer Anlagen
kdnnen zusatzliche Anforderungen in gesetzlichen Verordnungen
oder Vorschriften festgelegt sein, die zu beachten sind, z. B.

1. Betriebssicherheitsverordnung und deren nachgelagerte
technische Regeln (z. B. TRBS 1201, TRBS 1203).

2. Unfallverhitungsvorschriften DGUV Vorschrift 3 oder
DGUV Vorschrift 4.

3. Fiir die wiederkehrende Priifung der elektrotechnischen
Anlagen von priifpflichtigen (nach Baurecht, nach Versicher-
ungsvertrag) oder iiberwachungsbeddrftigen Anlagen nach der
Betriebssicherheitsverordnung.

Diese Richtlinie und die darin enthaltenen Festlegungen stehen
in Ubereinstimmung mit den allgemein anerkannten Regeln der
Technik.

Bei der wiederkehrenden Priifung sind die allgemein anerkannten
Regeln der Technik zu beriicksichtigen, in der zum Zeitpunkt der
Errichtung der elektrischen Anlage oder der elektrischen Betriebs-
mittel giiltigen Fassung.

Haftungsausschluss

Die Verfasser dieser Richtlinie fiir den E-CHECK PV-Anlagen und
alle am Vertrieb beteiligten Personen tibernehmen keine Haftung
fur deren Vollstandigkeit. Jeder Betrieb ist eigenverantwortlich fir
die Einhaltung der jeweils giltigen Vorschriften und Normen.

Die vorliegende Richtlinie stellt nur eine Arbeitshilfe dar, da zum
einen die gesetzlichen Rahmenbedingungen sich @ndern, und

zum anderen jeder Einzelfall individuelle Problemlagen beinhalten
kann, die bei der Erstellung dieser Richtlinie nicht beachtet werden
konnen.



Verantwortlichkeiten,

Grundlagen, Durchfithrung

Verantwortlichkeiten

Der Anlagenverantwortliche (Eigentiimer oder Betreiber) tragt die
Verantwortung fiir den ordnungsgeméaRen Betrieb der elektrischen
Anlage oder der elektrischen Betriebsmittel, die er an eine Elektro-
fachkraft Gibertragen kann.

Der Anlagenerrichter ist eine Elektrofachkraft nach DIN VDE
1000-10 bzw. DGUV Vorschrift 3, wer aufgrund seiner fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der ein-
schlagigen Normen die ihm (ibertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann. Verantwortlich fiir die Durch-
fihrung der Arbeiten im Sinne dieser Richtlinie ist ausschliellich
die Elektrofachkraft, die auch eigenverantwortlich iiber die Art
und den Umfang der wiederkehrenden Priifung entscheidet.

Grundlagen zur Anwendung

Im gewerblichen Bereich kdnnen PV-Anlagen, stationare elektri-
sche Energiespeichersysteme und deren zugehdrigen elektrischen
Betriebsmittel im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung als
Arbeitsmittel eingestuft werden. In diesem Fall ist zu beachten,
dass die wiederkehrende Priifung nur von der ,zur Priifung
befahigten Personen” durchgefiihrt werden darf.

Mangel sind dem Eigentlimer / Betreiber der Anlage in schrift-
licher Form (Priifprotokoll) anzuzeigen. Bei Feststellung von
schwerwiegenden sicherheitsrelevanten Mangeln (Gefahr im
Verzug) sind sofort gemeinsam mit dem Eigentiimer / Betreiber
MalRnahmen zur Beseitigung zu veranlassen.

Nachfolgend aufgefiihrte Gesetze, Verordnungen und Bestimmungen
bilden die Grundlage fir diese Richtlinie zum E-CHECK PV-Anlagen:

Gesetz' Verordnung, BeStimmung

Vermieterpflichten

BGB §§ 535, 536

Baugeféhrdung StGB § 319
Brandstiftung StGB § 309
Mitverantwortung der Netzbetreiber NAV § 15

Betriebssicherheitsverordnung

BSV§10,§14und§ 15

Technische Regeln zur Betriebssicherheitsverordnung

TRBS 1201, 1203

Sonderbauten

Bauverordnung der Lénder (LBO)

Gebaudeversicherungen

z.B.VdS 3145

Unfallverhiitungsvorschriften

z. B. DGUV Vorschrift 3 und 4, VSG 1.4

VDE-Bestimmungen

z. B. VDE 0105-100, VDE 0126-23, VDE-AR-E 2510-2,
VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4100, VDE-AR-N 4110

DGUV-Information

203-080




Durchfiihrung

Der E-CHECK PV-Anlagen ist unter Beriicksichtigung von

+ Alter,
+ Zustand,
+ Umgebungseinfliissen,
+ Beanspruchung, Nutzungsdauer,
+ letzten Revisionsergebnissen (alte Priifprotokolle),
+ vorhandenen Bestandsunterlagen
(z. B. PV-Anlagenprotokoll / PV-Speicherprotokoll),
+ technischen Dokumentationen

der PV-Anlage und deren elektrischen Betriebsmittel entspre-
chend VDE 0105-100, VDE 0126-23 oder VDE-AR-E 2510-2
durchzufiihren. Die Betriebsfiihrung von stationaren elektrischen
Energiespeichersystemen umfasst die regelmaRige Wartung,
Inspektion und Uberwachung. Auch bei wartungsarmen Systemen
mit automatischen Uberwachungssystemen ist ein MindestmaR
an Betriebsfiihrung erforderlich. Anforderungen und Hinweise der
Herstellerdokumentation zur Betriebsfiihrung miissen beriick-
sichtigt werden.

Folgende MaRRnahmen ergeben sich daraus:

1. Sichtpriifung auf Beschadigungen, Aufstellungsort
oder Mangel.

2. Bestandsaufnahme einschliellich skizziertem Grundriss
mit Installations- oder Ubersichtsschaltplan (falls fiir eine
bessere Ubersicht erforderlich).

E-CHECK Protokoll
fiir PV-Anlagen

Fir das Erstellen des E-CHECK Protokolls fiir PV-Anlagen stehen
nachfolgende Unterlagen zur Verfiigung:

+ Richtlinie zu E-CHECK PV-Anlagen,

+ Besichtigungsprotokoll,

+ Priifprotokoll und Ubergabebericht / Zustandsbericht,

+ Erlduterungen zum Priifprotokoll und
Ubergabebericht / Zustandsbericht.

3. Messung des Isolationswiderstandes der Anlage, des Ableit-
stromes des Betriebsmittels. Bei der Isolationswiderstands-
messung ist ein stationéres elektrisches Energiespeicher-
system als Verbraucher zu priifen. In samtlichen Schaltzustan-
den, wie Netzparallel- oder Netzersatzbetrieb, miissen die Werte
nach VDE 0100-600 eingehalten werden.

4. Prifung / Messung der Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen
(einschlieBlich Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen). Bei einem
stationdren elektrischen Energiespeichersystem mit Insel-
betriebsfahigkeit ist der Schutz durch automatische Abschal-
tung der Stromversorgung nach VDE-AR-E 2510-2 zu priifen.

5. Priifung der Funktion.

6. Ausfertigung des Priifprotokolls / Médngelberichts.

Bei Behinderung in den Priifungsmalnahmen, z. B. durch Einbau-
teile oder sonstige Gegensténde, sind entsprechende Vermerke
im Priifprotokoll / Mangelbericht anzubringen.

Soweit keine Priiffristen durch Gesetze oder Verordnungen
vorgegeben sind, sollten durch die Elektrofachkraft Priiffristen
vorgeschlagen werden. Dabei sind die genannten Kriterien der
Anlage zu beriicksichtigen.

Der Termin der wiederkehrenden Priifung sollte innerhalb von vier
Jahren liegen.

Exklusiv vom
Innungsfachbetrieb

WICHTIG!

Die E-CHECK Plakette ist das Giitesiegel der
Elektro-Innungsfachbetriebe.

Sie darf nur vergeben werden, wenn die iiberpriifte Anlage
den Anforderungen entspricht.



Priiffristen, Prifungen und Richtwerte
fiir die Messung von PV-Anlagen

fiir die wiederkehrende Priifung von PV-Anlagen und dazugehdrigen stationdren
elektrischen Energiespeichersystemen

Empfohlene Priiffristen

Priffristen und Art der wiederkehrenden Priifungen von PV-Anlagen nach DGUV Vorschrift 3 ,Priifungen” oder TRBS 1201

Wechselrichter,
Energiespeicher- Kontrolle der Betriebsanzeige. Betreiber
system

Kontrolle des Betriebszustandes per Ferniiberwachung.

Téaglich (Fir den Brandschutz ist insbesondere auf Betreiber / Elektrofachkraft
Betriebsdaten- Isolationsfehler zu achten.)
tberwachung
(System)

Fehlermeldungen analysieren und geeignete

MaRnahmen ergreifen. Flektrofachkraft

Ertragskontrolle: regelmaBig die Zahlerstande
Zahler protokollieren und analysieren! (Entféllt bei Betreiber / Elektrofachkraft
automatischer Betriebserfassung und -auswertung.)

Aozl Generatorfliche Sichtpriifung, ob gravierende offensichtliche Mangel
. ) ' vorhanden sind, wie z. B. herunterhdngende Module, )
Energiespeicher- . Betreiber
systern Modulklammern, Montagegestellteile oder Solar-
¥ leitungen, Beschadigungen an der Umhausung.
Wiederholung der Messungen und Priifungen

NEED Gesamtanlage entsprechend nach VDE 0105-100, VDE 0100-600, Elektr?fachkraft"/ .
4 Jahren zur Priifung befahigte Person

VDE 0126-23 bzw. VDE-AR-E 2510-2.




Wiederkehrende Priifungen

Messungen, Messverfahren und Werte / Richtwerte fiir die Messung in Anlagen mit Schutzmafnahmen im TN- / TT-System

Gleichspannungsseite nach VDE 0126-23

Durchgéngigkeit der Schutz- und

Potenzialausgleichsleiter, sofern angebracht Niederohmige Widerstandsmessung =10

Geeignetes Mulitmeter Messbereich DC

Polaritatspriifung mind. 1.000 V

Geeignetes Mulitmeter Messbereich DC

Priifung der Leerlaufspannung eines Stranges Abhangig von Modulanzahl im PV-Strang

mind. 1.000 V
P.rUfung des Kurzschlussstroms Geeignetes Zangenamperemeter und DC Abhangig von Strahlungsstérke
eines Stranges Kurzschlussschalter
Priifverfahren 1
Getrennte Messung an den positiven und Isolationswiderstandsmessung:
negativen Elektroden des PV-Generators
einzeln gegen Erde - bei einer Systemspannung < 500 V

mit 500 V DC Messspannung >1MQ

Priifverfahren 2
Positive und negative Elektroden des - bei einer Systemspannung > 500 V
PV-Generators sind kurzgeschlossen und mit 1.000 V DC Messspannung

Messung gegen Erde

Stationéres elektrisches Energiespeichersystem nach VDE-AR-E 2510-2

Netzersatzbetrieb im TN-System:
Spannung zwischen dem Neutralleiter Spannungsmessung <3V
und Schutzleiter

Netzersatzbetrieb im IT-System:
Abschaltung beim ersten Fehler

Wechselspannungsseite nach VDE 0105-100

Isolationswiderstand des Schutzleiters zu

Neutral- und AuBenleiter ohne Isolationswiderstandsmessung >1MQ
PV-Wechselrichteranschluss und getrennter bei einer Netzspannung bis 500 V
Verbraucheranlage

Isolationsiiberwachung <1 Minute

Schutzpotenzialausgleich und zuséatzlicher

Schutzpotenzialausgleich Niederohmige Widerstandsmessung <1Q

Verteilungsstromkreis im
- TN-Systemens<5s
- TT-Systemen=<1s

Nachweis der Wirksamkeit der Schleifenimpedanzmessung oder Wirksamkeit
Schutzmalnahme der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung




Priifprotokolle

Priifprotokoll fiir die Wiederholungspriifung von Photovoltaik-Anlagen (E-CHECK PV-Anlagen)

Nachfolgend zur Ansicht die Priifprotokolle:

+ Priifprotokoll fiir die Wiederholungspriifung von

Photovoltaik-Anlagen (E-CHECK PV-Anlagen) Die nachfolgenden Priifprotokolle erhalten Sie iiber die
WFE (www.wfe-shop.de, Tel. 069/24 77 47-40 oder -41,
Formulare mit der geschiitzten ,E-Marke" diirfen nur von Fax 069/24 77 47-49)

Betrieben der elektro- und informationstechnischen Handwerke
verwendet werden, die Mitglied einer Elektro-Innung sind, die
der elektrotechnischen Organisation angehort.
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F’I‘ﬁfpl’OtOkO"® fur die Wiederholungspriifung von Photovoltaik-Anlagen
Priifbescheinigung / Priifbericht

Prifung von PV-Anlagen

Priifbescheinigung

Nr. Blatt von Kunden Nr.:
Auftraggeber:® Auftragnehmer:®
Auftrag Nr.:

Anlage: Priifer:®
Anlageneigentimer (Vorname, Name) Prifer (Vorname, Name)
Standort der Anlage: Firma

StraBe, Hausnummer (Gebaude- / Grundstlck) StraBe, Hausnummer
Postleitzahl, ©rt Postleitzahl, Ort

Die Prifberichte.und Dokumente der Erstinbetriebnahme D J

fur das Besichtigen.und die Prifung der PV-Anlage a

nach VDE 0126-23 und nach VDE 0100-600 l:l Nei

liegen vor. en

Ertragskontrolle-Plausibilitatskontrolle am Tag der Priifung:

Zé&hlerstand: Uberschusseinspeisung: kWh
Zahlerstand Einspeisezéhler oder Ertragsanzeige am Wechselrichter: kWh
Nennleistung aller Module: kWp  Prognostizierter Jahresertrag: kWh

Ertrédge entsprechen der Prognose (max. < -2 %) D Ja D Nein

Prifung nach: DIN VDE 0126-23 l:l BetrSichV D E-CHECK D

Prafdatum: Beginn der Prifung: Uhr, Ende: Uhr

|:| Neuanlage |:| Erweiterung |:| Anderung |:| Instandsetzung |:| Wiederholungsprifung

Stationares elektrisches Energiespeichersystem vorhanden? D Ja (VDE-AR-E 2510-2 beachten) D Nein
Nettokapazitét des Speichersystems: kWh

11
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Prufbericht
Besichtigung nach VDE 0126-23 und VDE 0105-100

Nicht
prifbar

=)
e

Gleichspannungsseite der PV-Anlage

Die Rahmen und Werkstoffe des Montagegestells der PV-Anlage sind witterungsbesténdig

Das Modulfeld weist keine Verschmutzung auf (wenn n.i. O. professionelle Reinigung empfohlen)

Der PV-Generator ist ordnungsgemén befestigt

Das Gleichspannungssystem wurde im Allgemeinen nach den Anforderungen in VDE 0100
und im Besonderen nach VDE 0100-712 ausgewéhlt und errichtet

Die Gleichspannungskomponenten sind fiir den Gleichspannungsdauerbetrieb laut Datenblatt
bemessen

Die Gleichspannungskomponenten sind flr die hdchstmdgliche Spannung des Gleichspannungs-
systems und den héchstmdglichen Fehlerstrom bemessen

Der Schutz gegen elektrischen Schlag ist durch die Anwendung der ,SchutzmaBnahme:
Doppelte oder verstarkte Isolierung“ nach VDE 0100-410 auf der Gleichspannungsseite sichergestellt

Die Kabel- und Leitungsanlage der PV-Anlage wurde nach VDE 0100-520 ,Erd- und Kurzschlugssicher”
verlegt

Die Kabel- und Leitungsanlage der PV-Anlage wurde so ausgewéhlt und errichtet, dass sie den
erwarteten duBeren Einflissen wie Wind, Eisbildung, Temperatur und Sonnenstrahldng standhalt

Bei Vorhandensein eines Generatoranschlusskastens sind die eingebauten Komponenten
ordnungsgeman ausgewahlt und errichtet

Es sind Lasttrennschalter nach VDE 0100-712 auf der Gleichspannungsseite der P\-Anlage errichtet

B Y A NIEiEEi
HIENE (Rl  aspiEIEENENEIE
O O Oy ) ) ) O e

Schutz bei Uberspannung / Schutz gegen elektrischen Schiag

Verwendete Uberspannungsschutzeinrichtungen sind gemag VDE 0185-305-3, Beiblatt 5,
ordnungsgeman errichtet und funktionsfahig (Sichtprifung).

[]
[]
[]

Die Kabel- und Leitungsfiihrung am Montagegestell ist zur Verringerting einer
Induktionsschleifenbildung nach VDE 0185-305-3, Beiblatt 5, so eng wie moglich errichtet

[]
[]
[]

Wenn Schutz- / Funktionspotenzialausgleichsleiter installiert sind: diese laufen/parallel und in
maoglichst engem Kontakt zu Gleichspannungskabeln und Wechselspannungskabeln

[]
[]
[]

Aufschriften und Kennzeichnung der PV-Anlage

Alle PV-Strange, Schutzeinrichtungen, Schalier und Anschlussklemmen haben geeignete
Aufschriften

Alle PV-Generator- und PV-Teilgeneratoranschlussdosen tragen einen Warnhinweis, dass die
in der Dose befindlichen aktiven Teile von einem PV-Strang gespeist werden und nach der Abschal-
tung vom PV-Wechselrichter und vom Versorgungnetz noch spannungsfiihrend sein kénnen

Die Trenneinrichtung auf der.Wechselspannungsseite der PV-Anlage ist eindeutig gekennzeichnet

Separate Ubergabestelle (falls vorhanden) fir die PV-Anlage ist mit der Aufschrift
sTrennstelle Erzeugungsanlage — Versorgungsnetz“ gekennzeichnet

Das Hinweisschild nach VDE-100-712 ist ordnungsgeméaB angebracht

Der Ubersichtsschaltplan nach VDE-100-712 ist ordnungsgeméaB angebracht

Alle Zeichen und Aufschriften sind geeignet befestigt und dauerhaft

Einspeisemanagement vorhanden / nachgeristet bzw. dauerhaft reduziert

Wechselrichter nach VDE-AR-N 4105 mit Wirkleistungsreduzierung Frequenzkennlinie ausgestattet
bzw. 50,2 Hz-Nachristung nach SysStabV durchgefiihrt

C\OOoo ooy oo
/OO o) oo
C\OOoo ooy oo

Stationéres elektrisches Energiespeichersystem (falls vorhanden)

Anforderungen an den Aufstellort sind gemaB der Installationsanleitung und unter Berlicksichtigung
der Sicherheitshinweise des Herstellers erfillt

[]
[]
[]

Funktionstest gemaB der Installationsanleitung und unter Bericksichtigung der Sicherheitshinweise
des Herstellers durchgefuhrt

[]
[]
[]

Warnhinweise unter Berlcksichtigung der Sicherheitshinweise des Herstellers angebracht und lesbar
(z.B. Brand, austretende Elektrolyte [Saure], Gase)

[]
[]
[]

Bemerkungen
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Prifprotokoll

Gleichspannungsseite der PV-Anlage nach VDE 0126-23

Priifung (pro Wechselrichter ein Blatt)

PV-Strange Wechselrichter Nummer / Bezeichnung:

Witterungsbedingungen:

Hersteller: WR-Typ: Seriennummer:
Prufgerate:
Bestrahlungsstarke wahrend der Messung: (W/m?) oder

(z.B..sonnig, leicht bewolkt, bedeckt)

Strangnr.:

Modultyp / -bezeichnung

PV-Generator

Menge
Strang-Parameter Uoc (V)
laut Datenblatt (STC) lsc (A)

Typ

Strang-Uberstrom-

Bemessungswert (A)

Schutzeinrichtung

DC-Bemessung (V)

Schaltvermdgen (kA)

Typ

Verkabelung

Aktiver Leiter (mm2)

Erdungsleiter (mm2)

Kontrolle der Polaritat

und Kennzeichnung

Prufspannung (V)

Isolationswider-
stand.des Strangs

Positive Elektrode -
Erde (MQ)

Negative Elektrode —
Erde (MQ)

Uoc (V)

Messwerte

Isc (A)

des Strangs

Impp (A) (bei Bedarf)

|:| Netzausfallprifung am Wechselrichter durchgefihrt

Zusatzlich nowendige Prifungen der PV-Anlage:

|:| Funktion zentraler Netz- und Anlagenschutz nach VDE-AR-N 4105 (wenn vorhanden) nachgewiesen

D Durchgéngigkeit des Erdungsleiters < 1 Q nachgewiesen

Art der Erdverbindung des PV-Montagesystems: D Funktionserdungsleiter (mind. 6 mm2) D Schutzerdungsleiter (mind. 16 mm?)

Anschluss der Erdverbindung des PV-Montagesystems an: D Haupterdungsschiene D Potenzialausgleichsschiene

|:| PE Schiene im Verteiler D Fundamenterder |:| Sonstiges:

© Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Handwerke (ZVEH) - Stand 11/2015
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Prifung elektrischer Anlagen
Prﬁfprotokoll® Nr.:

Kunden-Nr.: Blatt von Auftrag-Nr.:
Auftraggeber (Anlagenbetreiber):® Auftragnehmer:®
Anlage:
Pri]fung@nach: DIN VDE 0100-600 DIN VDE 0105-100

Neuanlage [1 Anderung [] Erweiterung [1  Wiederholungspriifung L] Instandsetzung [
E-CHECK [ DGUV Vorschrift 3 [ BetrSichV []
Beginn der Prifung: Uhrzeit: Ende der Prifung: Uhrzeit:
Netz / Vi Hz Netzbetreiber: ..., Netzsystem: TN-C LITN-S [JTN-C-S LITT LI IT [
Besichtigen i.0. [ n.i.O. 1.O. n.i.O.

Auswahl der Betriebsmittel

Trenn- und Schaltgerate
Brandabschottungen
Gebé&udesystemtechnik

Kabel, Leitungen, Stromschienen
Kennzeichnung Stromkreis, Betriebsmittel
Kennzeichnung N- und PE-Leiter
Leiterverbindungen

Schutz-, Sicherheits- und
Uberwachungseinri¢htungen

Basisschutz (Schutz gegen direktes Beruhren)
Zuganglichkeit (HAK/\Verteiler)
Schutzpotentialausgleich

Zus. Schutzpotentialausgleich
Funktionspotentialausgleich

Dokiimentation® siehe Erganzungsblatter [

oo
oo
oo
ogoon

Erproben

Funktionsprifung der Anlage L] L] Rechtsdrehfeld (Drehstromsteckdosen) L] L]
RCD (FI-Schutzschalter) [] d Uberpriifung Spannungsfall [] []
Funktion der Schutz-, Sicherheits-, Gebaudesystemtechnik L] U]
und Uberwachungseinrichtungen [ L Spannungspolaritat L] [
Spannungsfall nachgewiesen® ............................................. % | Erdungswiderstand: R

Durchgéngigkeit Potentialausgleichsystem® (= 19 nachgewiesen)

Fundamenterder [J | Hauptwasserleitung L] | Klimaanlage [ | Blitzschutzanlage [
Ringerder [ | Hauptschutzleiter L]\| Aufzugsanlage [J | Antennenanlage/BK [
Haupterdungsschiene [ ]| Gasinnenleitung [ ]| EDV-Anlage []| Gebaudekonstruktion []
Wasserzwischenzéhler [ |¢Heizungsanlage []'| Telefonanlage [] []
Verwendete Messgeréate Herst./Typ: Herst./Typ: Herst./Typ:
nach VDE ... kalibriertbis: .. .20 kalibriert bis: ___._.20___ kalibriert bis: ___._.20___
Messen Stromkreisverteiler Nr: (siehe Folgeseite/n)
Stromkreis Leitung/Kabel Durch- R, Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)  |Uberstrom-Schutzeinrichtung
gangigkeit T Fehler-
Leiter Sehutz- | Uy, | Ay§ Ll U=V Aws-| 1 o | |Z,@0)Z @] code
Nr. Zielbezeichnung Typ * Anzahl Quers.| leiter |beiR_ fso ust " an U, |Zeitt,| <l |rakte-| " |1 @O/ @A) | see
Charak- ristik @ « auch
(mm?) Q V) MQ) | teristik | (A) | (MA) | (V) | (ms) | (MA) A) L-PE | L-N @
X
X
X
Stromkreis Leitung/Kabel Durch- Isolationsmessung
Leiter gasr;?]'l?é?'t U,... | Verbraucher Detailsmessung zur Isolationsmessung, R,
N, Zielbezeichnung Typ |Anzahl Quers.| leiter |beiR_, |angeschlossen|N-PE |L1-PE|L1-N |L2-PE|L2-N|L3-PE|L3-N|L1-L2|L1-L3 |L2-L3
(mm?) (o)} v | ja  nein | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ) | (MQ)
X
X
X
keine Mangel festgestellt [ | Prif-Plakette Ja [ | Nachster Priftermin: | Unterschrift Priifer:
Méngel festgestellt [ Nein []
(Siehe separater Méngelbericht)
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Erlauterungen

@ Im Prifprotokoll sind die technischen Werte des Istzu-
stands der elektrischen Anlage festgehalten.

@ Auftraggeber ist derjenige, in dessen Auftrag und fir
dessen Rechnung die elektrische Anlage errichtet, er-
weitert oder gedndert worden ist (Anschlussnehmer,
Anlagenbenutzer, Anlagenbetreiber).

Er bestéatigt mit seiner Unterschrift:

,Die errichtete Anlage ist vom Auftragnehmer in dem
Umfang libergeben worden, wie es im Ubergabebericht
niedergelegt ist.”

Mit der Unterschrift bestatigt der Auftraggeber die Ab-
nahme und vertragsgeméaBe Lieferung. Damit ist der
Stichtag fiir die Ubergabe der errichteten elektrischen
Anlage festgelegt. Das bedeutet in der Praxis:

Bei einer Vertragsvereinbarung im Unternehmerver-
kehr nach DIN 1961 ,Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen — VOB*, Teil B ,,Allgemeine Vertrags-
bedingungen fir die Ausfiihrung von Bauleistungen®,
geht mit der Abnahme die Gefahr auf den Auftragge-
ber Uber (§ 12 Nr. 6 VOB, Teil B), soweit der Auftragge-
ber sie nicht schon nach § 7 VOB, Teil B (Verteilung der
Gefahr), tragt. Nach § 13 Nr. 4 VOB, Teil B, betragt die
Gewabhrleistungsfrist fiir Arbeiten an Bauwerken 4 Jahre,
bei Nichtannahme eines Angebotes zum Abschluss
eines Wartungsvertrages jedoch nur 2 Jahre (§ 13 Nr. 4
(2) VOB, Teil B).

® Auftragnehmer ist der mit der Durchfiihrung der Ar-
beiten vom Auftraggeber Beauftragte, der mit dem
Elektrotechniker-Handwerk (friiher: Elektroinstallateur-
Handwerk) in die Handwerksrolle und beim ortlichen
Netzbetreiber in das Elektro-Installateurverzeichnis
eingetragen ist.
Er ist aufgrund seiner Kenntnisse, Erfahrungen sowie
Fort- und Weiterbildung in der Lage, die elektrische
Anlage vorschriftsmaBig zu prifen.

@ Die Priifung ist nach der Norm. DIN VDE 0100-600
»Errichten von Niederspannidngsanlagen-Prifungen®
durchzufiihren; Wiederkehrende Prifungen siehe
DIN VDE 0105-100. Bei der Beurteillung der elekiri-
schen Anlage und Durchfuhrung der Prifung ist.ins-
besondere auch auf Bestandsschutz und Ubergangs-
regelungen fir anzuwendende Normen und Richtlinien
zu achten. Im Einzelfall kdnnen el besonderen Anla-
gen noch folgende Festlegungen von Bedeutung sein:
e Gerate- und Produkisicherheitsgesetz, Betriebssicher-

heitsverordnung,und die dazugehorigen Festlegungen

in technischen Regeln zur BetrSichV (TRBS), z.B. fir

Uberwachungsbeduritige Anlagen, Aufzugsanlagen,

elektrische Anlagen in besonders gefédhrdeten Raumen

Bauordnungen der Lander und die dazugehdrigen

Verwaltungsvorschrifteri und Richtlinien

Weitere Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Lan-

der, z.B. Uber elektrische Betriebsrdume, Garagen,

Krankenh&duser, Versammlungsstatten, Rettungswege

Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und

Betriebsmittel“, DGUV Vorschrift 3 (bisher BGV A3)

oder VSG 1.4

Niederspannungsanschlussverordnung (NAV)

Normen der Reihen DIN EN 50090-1 (VDE 0829-1)

»Elektrische Systemtechnik fir Heim und Gebaude

(ESHG)“

Verdingungsordnung fir Bauleistungen (VOB) Teil C

,Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir

Bauleistungen® (ATV), insbesondere:

— DIN 18299 , Aligemeine Regelungen fir Bauarbeiten
jeder Art“

—DIN 18382 ,Nieder- und Mittelspannungsanlagen
mit Nennspannungen bis 36 kV

— DIN 18384 ,Blitzschutzanlagen*
—-DIN 18385 ,Forderanlagen, Aufzugsanlagen, Fahr-
treppen und Fahrsteige”
- DIN 18386 ,,Gebaudeautomation®
e Weitere DIN-Normen
e Weitere VDE-Bestimmungen, z.B.
DIN VDE 0100-710, DIN VDE 0100-718, DIN VDE 0113-1
e \VdS-Publikationen des Gesamtverbandes der Deutschen
Versicherungswirtschaft e. V. (GDV)

® Prifer ist der verantwortliche Unternehmer (Auftragnehmer)

selbst oder die von ihm mit der Durchfiihrung der Priifung
ausdricklich beauftragte Elektrofachkraft. Der Prifer besta-
tigt mit seiner Unterschrift sowohl gegenliber seinem Unter-
nehmer (Arbeitgeber) als auch gegenliber dem Auftragge-
ber die vorschriftsméaBig durchgefihrte Priifung. Verweigert
der Auftraggeber seine Unterschirift, so ist dieses schriftlich
zu vermerken und die Prufungsunterlagen sind ihm per Post
mit einem entsprechenden Anschreiben zuzustellen.

® Dokumentation ist<die, Sammlung<zugeordneter Doku-

mente, z.B. Schaliplane, Diagramme oder Tabellen DIN EN
61082, (VDE 0040).

@ Es ist je.nach Anwendungsfall zu unterscheiden zwischen

Ubergédbebericht oder Zustandsbericht. Der Uberga-
bebéricht ist fir Neuanlagen gefordert und verlangt keine
Bewertung der Prifergebnissé, die fir Neuinstallationen
immer mangelfrei sein mussen. Der Zustandsbericht be-
zieht sich auf bereits bestehende elektrische Anlagen und
erfordert neben einer funktionellen Uberpriifung auch eine
Bewertung des Zustandes, welche anhand von Kennziffern
(siehe Anlage) auszufihren ist. Die einzutragende Kennziffer
besteht immer aus einer zweistelligen Ziffer, die die Art der
Méngel beschreibt sowie eines Buchstabens, der eine Be-
wertung des Gefahrdungsgrades angibt. Die Fehler- bzw.
Mangel-Liste ist in Gruppen eingeteilt und kann bei Bedarf
voim Anwender (Prifer) entsprechend den Erfordernissen
noch ergénzt werden.

Ort/Anlagenteil sind z.B. die Rdume in Wohnungen, Bl-

ros.

©® Erfahrungswert: Ein gliltiger Grenzwert fir den hdchstzu-

lassigen Widerstand von PE oder PA in Anlagen kann durch
Normen nicht vorgegeben werden, da dieser vom verwen-
deten Material, dem Querschnitt, der Leitungslénge und der
Temperatur abhangt.

Spannungsfall: Nachweis des geforderten Wertes eintragen

® 0,5-1,5% Spannungsfall im Hauptstromversorgungs-
system abhangig vom Leistungsbedarf

® 3% Spannungsfall hinter Messeinrichtung bis zum Ver-
brauchsmaterial nach DIN 18015-1

e Spannungsfall nach DIN VDE 0100-520

Anmerkung:

Bei Anlagen der Geb&audesystemtechnik (z. B. mit dem Bus-
system KNX/EIB) sind zusétzlich zu den Daten der elektri-
schen Anlage z.B. die betreffenden Kriterien der Busanlage
KNX/EIB anzukreuzen.

I:linweise zum Ausflllen der Formulare siehe ,,Leitfaden zum
Ubergabebericht/Zustandsbericht und Prifprotokoll“.
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Checkliste

Blitz- und Uberspannungsschutz bei Gebduden mit PV-Anlagen

Blitz- und Uberspannungsschutz
(nach DIN EN 62305-3, Beiblatt 5 [VDE 0185-305-3, Beiblatt 6])

Ja

Nein

Nicht
prifbar

Hinweis: Eine PV-Anlage erfordert nicht in jedem Fall die Installation eines Blitzschutzsystems. Dieses kann nach
Landesbauordnung (LBO) bzw. Vertragslage (z. B. Versicherungsvertrag) gefordert sein.

1. Ist ein Blitzschutzsystem fiir das Gebaude gefordert / vorhanden?
(Baurecht, Risikobewertung, VdS)

Wenn ja, sind die Punkte 2. — 11. zu beachten.
Wenn nein, weiter mit Punkt 11. (Nachriistung empfohlen).

[]

il

[]

2. Liegt fur das Blitzschutzsystem ein Prufbericht vor?

3. Wurde die duBere Blitzschutzanlage entsprechend angepasst?

4. Liegt eine Trennungsabstandsberechnung vor?

5. Wurde der Trennungsabstand eingehalten?

6. Ist der PV-Generator mit der Blitzschutzanlage direkt verbunden?

7. Wurde ein Potenzialausgleich fir das Montagegestell durchgefuhrt?
Verbundener Blitzschutz = mind. 16 mim* Cu

L OO LIS L

) O O O &) O

) O Oy Oy O O

8. Wurde am Gebaudeeintritt derStringleitung ein Blitzstromableiter Typ 1
eingebaut?

[]

[]

[]

9. Ist ein DC-Uberspanniingsableiter Typ 1wvor defn Wechselrichter auf der
DC-Seite eingebaut?

10. Ist auf der AC-Seite des Wechselrichters ein Blitzstromableiter Typ 1
eingebaut?

11. Ist auf der AC-Seite im Zahlerschrank ein Kombiableiter Typ 1-2-3
eingebaut?

12. Wurde am Gebaudeeintritt der Stringleitung ein Blitzstromableiter Typ 2
eingebaut?

13. Ist ein DC-Uberspannungsableiter Typ 2 vor dem Wechselrichter auf der
DC-Seite eingebaut?

14. Ist ein Uberspannungsableiter Typ 2 vor dem Wechselrichter auf der
AC-Seite eingebaut?

15. Wurde ein Potenzialausgleich fur das Montagegestell durchgefihrt?
Getrennter Blitzschutz = mind. 6 mm?2 Cu

16. Ist das stationare elektrische Energiespeichersystem in das Blitz- und
Uberspannungskonzept mit eingebunden?
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Zusatzliche Messungen

1.) Kennlinienmessung (optional)

Darstellung der gemessenen Kennlinie, der effektiven Kennlinie und der Kennlinie laut Standard-Testbedingungen (STC)

Sollwerte

Istwerte

Abweichung

Einstrahlung bei der Messung

Eeff

Umgebungstemperatur bei der Messung

TUmgebung

Modultemperatur bei der Messung

Temperatur Einstrahlungsreferenz bei der Messung

Peakleistung

Peakleistung (STC)

Leerlaufspannung Uoe
Leerlaufspannung (ST Uoc
Kurzschluss-Strom los
ICS
Spannung im MPP Upmax
Spannung im MPP (STC) Upmax
Strom im MPP Ipmax
Strom im MPP (STC) lpmax
Serienwiderstand Rs
Full-Faktor FF
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2.) Thermografische Messung (optional)

Grundlage sind die Inhalte der DIN 54191 Teil 1, 2 und 3 ,Zerstérungsfreie Prifung — Thermografische Priifung von elektrischen Anlagen”.
Kenntnisse und Fertigkeiten in Elektrothermografie miissen durch eine Zertifizierung nachgewiesen werden.
Als Nachweis kann ein Zertifikat nach DIN 54162 oder ein vergleichbares Zertifikat dienen.

Anforderungen / Empfehlungen Messtechnik

Detektor 320 x 240 dpi, bei GroBanlagen auch 640 x 480 dpi je nach Aufkommen,
je nach Aufkommen kommt auch eine Befliegung mit Drohnen in Frage

— Messbereich mind. -20° C bis +120° C

— Kalibrierung alle 2 Jahre

— Kamera sollte mit verschiedenen Optiken einsetzbar / nachristbar sein (mind. Weitwinkel + Teleobjektiv)
— Pegel und Spanne / Level + Span sollte an Kamera einstellbar sein

— Sonnenblende oder Sucher

— Messfunktion: Messpunkt

— Aufnahmen (Thermogramme) mit radiometrischen Daten

— Hohe Bildwiederholrate nur bei Befliegung wichtig

— Teleobjektiv

Wetterbedingungen

— Sonnig bis leicht bewdlkt
— Einstrahlung von mind. 400W/m =~ auf Modulebene (abhangig vom Kameramodell?)

Ein Thermogrammolite immer folgende Informationen enthalten

— Aufnahmeort / Kunde

— Datum und Uhrzeit

— Einstrahlung atf Medulebene in \W/m?

— Echtbild

— Emissionsgrad

— Lufttemperatur

— Kennzeichnung der thermisehen Aufialligkeit

— Vorgeschlagene MaBnahmen zur Behebung der thermischen Auffalligkeit
— Kameramodell

— Letzte Kalibrierung

" DIN 54191 Tabelle1: ,Die geometrische Aufldsung muss dem kleinsten nachzuweisenden Objektbereich entsprechen.”
2 Temperaturauflésung NETD </=100mK bei 30° C
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* Durchschnittliche E-CHECK-Priifumsétze plus daraus generierte Zusatzumsétze p. a. laut reprasentativer Umfrage unter E-CHECK-Innungsfachbetrieben.

E/HANDWERK &y

11

¢30.782,-

Geprift nach VDE.

E-CHECK =

Nur bei lhrem
Innungsfachbetrieb!

Keine Uible Leistung fiir einen kleinen
Aufkleber, oder?

www.e-check.de



Marketingmaterialien zum E-CHECK

Der E-CHECK ist geschiitzt und darf nur von
Innungsfachbetrieben durchgefiihrt werden.
Er sorgt nach der ZVEH-Herbstkonjunkturum-
frage von 2018 fiir durchschnittliche Umsétze
von {ber 30.000 Euro* pro Jahr, je Betrieb. Ein
echter Mehrwert der Innungsmitgliedschaft.
Zur Werbeunterstiitzung bei Kunden stehen fiir
E-CHECK Betriebe aulRer PR-Texten, Anzeigen
und Bildern drei neue Flyer fiir Eigenheim-
besitzer, Mieter, Vermieter und Unternehmer
zur Verfigung.
www.arge-medien-zveh.de/marketingpool

E-CHECK —~.

E-MOBILITAT —7

Nur bei Ihrem
Innungsfachbetrieb!

E-CHECK E-Mobilitat

E-Mobilitat wird fiir die E-Handwerke zu einem immer bedeutsameren
Geschéaftsfeld. Flr E-Mobilitat Fachbetriebe wurde die Richtlinie zum
,E-CHECK E-Mobilitat" herausgegeben und der E-CHECK E-Mobilitat
entwickelt. Mit Flyern und Pressetexten wirbt die ArGe Medien im ZVEH
zu diesem Thema. E-Mobilitat Fachbetriebe kdnnen die neuen Endkunden-
flyer nutzen und iber den Werbemittel-Konfigurator individualisieren.

E-CHECK PV Flyer

In Deutschland sind tiber eine Million Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen)
installiert. Fir den weiteren, sicheren und stérungsfreien Betrieb konnen
Innungsfachbetriebe den E-CHECK PV anbieten. Bei Neuanlagen von
PV-Anlagen und Energiespeichern dokumentiert das Kombiprotokoll -
PV-Anlagen- und -Speicherprotokoll - dass ein hochwertiges Gesamtprodukt
libergeben wurde. Fiir beide Dienstleistungen E-CHECK PV und PV-Anlagen-
und -Speicherprotokoll hat die ArGe Medien im ZVEH Werbemittel exklusiv
fir Innungsfachbetriebe entwickelt. Alle Flyer konnen von den E-CHECK
PV-Betrieben tiber den Werbemittel-Konfigurator mit eigenem Logo und
Firmenadresse versehen werden.
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Profitieren Sie mit der E-CHECK Aktion

Mit einer bundesweiten PR- und Anzeigenkam-
pagne in reichweitenstarken Tageszeitungen
und Publikumszeitschriften wie Bausparma-
gazinen, sorgt die ArGe Medien im ZVEH fiir
viele Millionen Werbekontakte, Interesse und
Nachfrage fiir den E-CHECK. Zusétzlich werden
auch Anzeigen fir die Zielgruppe ,gewerbliche
Kunden” geschaltet. Auch Innungsfachbetriebe
kdnnen vor Ort eigene PR machen. Nutzen Sie
dafiir die Anzeigen und Vorlagen der Presse-
texte im Marketingpool der ArGe Medien im
ZVEH.

E-CHECK Anzeige, Grof3flichenplakat,
Pressetext und Online-Banner

Mit einer Anzeige in der 6rtlichen Tageszeitung, im
lokalen Wochenblatt oder einem PR-Beitrag, konnen
Sie viel Aufmerksamkeit gewinnen. Gleiches gilt
natirlich auch fiir das GroRflachenplakat, mit dem
Sie lokal ganz gezielt in ausgewahlten Gebieten
werben kdnnen. Fiir die Online-Werbung stehen
Ihnen Banner-Vorlagen zur Verfligung.

E-CHECK Flyer

In einem 16-seitigen Flyer fiir Privatkunden
konnen Innungsfachbetriebe ihre Kunden auf-
klaren und sie iber weitere, im wahrsten Sinne
des Wortes ,spannende” Themen wie Smart
Home, Sicherheit, Energiemanagement und
Elektromobilitat informieren.

Nur bei lhrem
Innungsfachbetrieb!
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Marketingmaterialien zum E-CHECK

Fiir mehr IT-Sicherheit — der E-CHECK IT

Mit dem E-CHECK IT werden sowohl private als auch gewerbliche
Kommunikations- und Datennetze auf ihre Qualitat, Funktion und
Sicherheit iberpriift, bewertet und zertifiziert.

E-CHECK IT-Betriebe werben mit: Kundenflyer fiir die Ansprache
von Gewerbe- und Privatkunden, Bildmaterial zur Bewerbung in
Flyern und auf der Firmenhomepage sowie Mustervorlagen fiir
Direktwerbebriefe.

E-CHECK EMA

Der E-CHECK fiir elektrische Maschinen und Antriebe: Den
E-CHECK EMA-Betrieben stehen Werbemittel zur Verfligung:
E-CHECK EMA-Priifplakette, Flyer, Direktwerbebriefe, PR-Texte,
Roll-Up und mehr.

So einfach geht's:

Die Flyer konnen Sie als E-CHECK Fachbetrieb tiber den
Werbemittel-Konfigurator im Marketingpool mit lhrem eigenen
Firmenlogo und Adresse individualisieren und damit vor Ort
einsetzen. Die Flyer-Vorlagen finden Sie im Internet unter
www.arge-medien-zveh.de/marketingpool in der Rubrik E-CHECK.

E MOBILITAT o,

Fachbetrieb
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Fachverband Elektro- und Informationstechnik
Baden-Wiirttemberg

VoltastraBe 12 | 70376 Stuttgart
www.fv-eit-bw.de

Landesinnungsverband fiir das Bayerische Elektrohandwerk
Infanteriestrale 8 | 80797 Miinchen
www.elektroverband-bayern.de

Landesinnungsverband der Elektro- und Informations-
technischen Handwerke Berlin/Brandenburg

Villa Rathenau, WilhelminenhofstralRe 75 | 12459 Berlin
www.eh-bb.de

NFE Norddeutscher Fachverband
Elektro- und Informationstechnik e.V.
Eiffestralle 450 | 20537 Hamburg
www.nfe24.de

Fachverband Elektro- und Informationstechnik
Hessen/Rheinland-Pfalz

Berta-Cramer-Ring 32 | 65205 Wiesbaden-Delkenheim
www.liv-fehr.de

Landesinnungsverband der Elektro- und Informations-
technischen Handwerke Mecklenburg-Vorpommern
Ellerried 1| 19061 Schwerin

www.eh-mv.de

www.elektrohandwerk.de

Landesinnungsverband fiir Elektro- und Informationstechnik
Niedersachsen/Bremen

Baumschulenallee 12 | 30625 Hannover

www.eh-nb.de

Fachverband Elektro- und Informationstechnische
Handwerke Nordrhein-Westfalen

Hanndversche Stralle 22 | 44143 Dortmund
www.feh-nrw.de

Landesinnung Saarland der Elektrohandwerke
GriilingsstraBe 115 | 66113 Saarbriicken
www.elektrohandwerk-saar.de

Landesinnungsverband Sachsen-Anhalt
der Elektrohandwerke

Gustav-Ricker-StralRe 62 | 39120 Magdeburg
www.elektrohandwerk-sachsen-anhalt.de

Fachverband Elektro- und Informationstechnik
Sachsen/Thiiringen

Scharfenberger StralRe 66 | 01139 Dresden
www.elektro-sachsen-thueringen.de

Landesinnungsverband der Elektro- und
Informationstechnik Schleswig-Holstein
Kieler Stralle 35 a | 24768 Rendsburg
www.elektrohandwerke-sh.de
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